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Les materiaux composites : peurguel ?

production: atteint enviren 10 millions de tennes en 2006.
(+ 5,7 % par an depuis 1994).

France: 15 % de |la production eurepéeenne, (3 em
producteur).

avantages fonctionnels : legerete, rigidite, resistance a la
corrosion, liberte de formes.

Mais un des probleme majeur :
la pollution au styréene.



1.I.e styrene . pProprietes
(propriétes qui peuvent entrainer un: INtéret pour la mise
en place de la prévention).

Proprietés physigues : facilement inflammable,
demi-vie dans l'atmosphere : 0,5 a 17 h, LLes vapeurs
peuvent former un melange explosifi avec lair.

Propriétes chimigues : la réaction de
polymerisation fortement exothermigue avec eléevation

dangereuse de pression dans les recipients fermes.
lIFdisseut certains cacutchouc et matieres: plastigues:
conditiens de steckage




e styrene : metabolisme

* Absorption :_pulmonaire : représente 60 a 70 % de la

concentration d’exposition ; (proportionnelle a la
concentration atmospherigue et a la duree d'exposition

et augmente en cas d'exercice.
|_'absorption cutanee est tres faible.

o Ellmination : Rénale : sous forme de deux métabolites
_"acide mandeligue et I'acide phenylglyoxylique.

Demi-vies des metabolites 4'a 18 heures,
La demi-vie dul styrene sanguin est de 4' heures.



e styrene : Toxicite

* |ntoxication aigue : maux de téte, vertiges, difficulté a
Se concentrer, fatigue, Irritation des yeux, Nausees...

* |ntoxication chronique :

.Effets neurotoxiques : indicateur le plus sensible de
|a toxicite du styrene.

.Rares cas d'asthme professionnel (pas de
sensibilisation cutanee).

.Mutagene: donnees actuelles: pas d’evaluation
adéguate des efiets sur la reproduction.

Eliet cancerogene fiertement discute: hematologigues et

pulmoenaires, |l appartient au groupe 2B du CIRC,
sen metabolite intermediaire. e styrene oxyde

appartient au groupe 2A du CIRC.



le styrene: Reglementation

valeurs limites d’expositions recommandeées :

En France VME : 50 ppm (partie par million) soit 21.5
mg/m3. (états unis: 20 ppm).

e styrene sanquin : valeur inferieur a 550 microg / L
Facide mandeligue : inferieur a 300 mg/g de créeatinine en
debut de peste et infereur a 800 ma/g de creatinine enifin
de poste.

Facide mandeligue + acide phenylglyoesiligue : Inferieur a
400 mg /' g/ de creatinine en debut de peste et Inferneur a
1050 mg / g de creatinine enifin de peste.




technique de travail utilisée :




Les produits utilisés :

une vingtaine de produits utilises.

Six produits contiennent du styrene: gel coats, résines.
(Concentrations de 20 a 60 %).

fibres de verre / xylene(mastics) /methacrylate de methyle
(colles) /'acetone (nettoyant).

fintérét du styrene pour I'eétude :
. pour les dangers gu'll represente en lui-meéeme,
. également parce gul est facile a doser,

. resultats de prélevements, representatifi des
autres produits.



Effectif de I’atelier

= Effectif (6 personnes),
jeunes (le chef d'atelier est
age que de 29 ans).

= Persennel polyvalent.
= | es plus exposes :

|e prejeteur=stratifiieur
« I'ebulleur .

e
¥y )



2.4 Conditions de travail dans I’entreprise

mesures de préventions
quasi inexistantes
(2005):

Peu de masgues de
protections (mais
adéguats).

Masgues
changeés tous les

cing a siX Jeurs

laisses pres des hidons
GUVETLS.

Pas de separation des
produits.




2.4 Conditions de travail dans I’entreprise

= 50| est recouvert d'une
couche de fibre et de
resine.

= gucun systeme
d’'extraction mecanigue.

" pPidons et futs vides
lestent ouVerts apres
emploi
(Exteneur et Interieur)




Conséequences de I’exposition au styrene
dans I’entreprise

Prélevements sanguins
en 2005

Valeur recommandée :
inférieure a 550 micro G/L.

Logique des résultats.

Conséquences :
Visite de la CRAM

injonction : mise en place d’une
extraction mecanique.

Prénom de Styrene
I’employeé Poste sanguin
Eric Chef 28
d’équipe | micro G/L
Ghislain Stratifieur 723
/ebulleur | micro G/L
Jean-michel | Projeteur 820
stratifieur | micro G/L
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« systeme de ventilation » mis en place

= deux apparells d’extraction
d'air (2006)
Sur un seul cote de la piscine
Vitesse de |'air mesure,
Tlest de fumigation.

= Systeme en place :
Deébit de 25 000F m3 /hiavec les

2 extracteurs ensemble.

Necessite 4 fois plus puissant
Pas dintreduction dair.




Seit ;. Agir sur le systeme de ventilation

Extracteur d’air et
test de fumigation




Résultats des prelevements sanguins en 2006

Amélioration des résultats
dans les prélevements
sanguins par rapport a
I’année précedente .

Demande a la CRAM de
bien vouloir venir pratiquer
des dosages de Styrene
dans I’air ambiant .

Prénom de Styréene
I’employé Poste sanguin
Eric Chef 108 (28)
d’équipe micro G/L
Ghislain Stratifieur/ | 250 (723)
ébulleur micro G/L
Jacky Projeteur 295 (820)
stratifieur micro G/L
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Prelevements dans I'air ambiant en 2006

Intervention du laboratoeire interrégional de
chimie de la CRAM Sud — est.

aolt 2006, fort Mistral, la température
exterieure uni peu supereure a 30° C.

SiX prelevements : Uun prelevement sur chague
OpPErateur, ces derniers etant guatre ce jour la,
et deux prelevements dfambiances.

Styrene, Acetone, Methacrylate de methyle.
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Prelevements dans I'air ambiant en 2006

VLEP du styrene : 215 mg/m3
cédric: 29 mg/m3
= Zone de stock

= Extraction 1 (hors service le jour
de la visite)

=  Pjscine en construction
= Extraction 2 (en service)

Michel: 68 mg/m3
Jacky: 314 mg/m3

Jean —Michel: 310 mg/m3

Ambiance stratification: 211
mg/m3

allee de circulation: 24 mg/m3
— « contrat d’intervention » ;




Done : gue faut t'1l faire 2



Protections collectives : Agili surles resines

= a. Supprimer le styrene
= Mais : prix tres bas, fabrication aisee, gualite tres
stable, ni-trep volatil, ni trop lourd, tres longue « courbe
d'experience ».
= b. Résines a faible concentration de styrene « L.C.S »

= Nécessite des additifs.
= Reduction de 20% des emissions de styrene.

= C. Résines a faible emission de styrene. « L.S.E »

= elange styrene- agent filmegene ( paraifines ) film
iImpermeéable lors de la mise en eceuvre.
* Reduction de 20% des emissions de styrene.

= d. Les résines UV (Ultra -Violet)
= Choix de I'entreprise : resines a faible ¢° styrene.
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Protections collectives : Agir sur le systeme
de ventilation

@ Prises d’air
exterieur

@) Arrivées d’air
SUpErieures,
verticales et
orientables.

® Filtres sur toute
|a lengueur de'la
pIscine.

@) ’air extrait doit
etrie rejete a
fextenieur 10 m/s,




conclusion

= \Vasgues adaptes a l'utilisation dui styrene et
changes tous les jours.

= Stockage : bidons et fUts de solvants vides sont
fermeés et placés a I'exterieur, puis recuperes
(par une societe specialisée).

= |nstallation necessaire d'un systeme d’extraction
adeguat +++

= Utilisation de résines a faible concentration

(et /ou emission) de styrene.

= Attente pour 2008 des resultats des
prelevements sanguins et suriout
almeSphEriguES.
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