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Formes de Chrome

Chrome métal (chrome élementaire, chrome 0)

Divers états d’oxydation: Chrome II, I, VI

Minerais: Ferrochrome...

Trioxyde de chrome (acide chromique en solution aqueuse, anhydride chromique,
oxyde de chrome VI)

Composés chrome VI
» Chromates de métaux alcalins (chromate de potassium, chromate de sodium,
chromate de lithium : solubles),
» Chromates de métaux non alcalins (chromate de plomb, chromate de strontium,
chromate de zinc : moins solubles)
» Dichromates
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Utilisations industrielles

Particularité: résiste au ternissement et a la corrosion

* Peintures
» Pigments colorants et peintures (chromates potassium, plomb, zinc)
» Inhibiteurs de corrosion (chromates de strontium, zinc)

* Produits de traitement du bois (trioxyde de chrome)

« Tannage du cuir (chrome lll, parfois oxydé en chrome VI)

* Fonderies : fabrication de pieces en acier (acier inoxydable ou autres
alliages speciaux)

« Laboratoires

« Cimenterie (impuretes de chrome)

« Soudage metal traite avec chrome: fumées de soudage
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Traitements de surface

Ameéliore caractéristiques physiques des produits finis (tenue a la corrosion,
résistance a l'usure, durete)

Modifie I'aspect (couleur, stabilite, brillance)

e Bains:

* Projection thermique
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Biodisponibilité du Chrome

* Absorption :
» principalement pulmonaire en milieu professionnel

» digestive (si défaut hygiene, <10%)

» percutanee (4%)
» Dépend de I'espece chimique, de la solubilité du composé, de la granulométrie, de la

valence
% Chrome lll plus faiblement absorbé que chrome VI par voie respiratoire
% Chrome VI : tous les chromates n’ont pas la méme solubilité

« Apres absorption : réduction rapide du chrome VI en chrome lll
« Excrétion : principalement urinaire (>80%) sous forme de chrome llil,

faiblement fécale
 Accumulation de chrome au cours de la semaine et tout au long de I'année

chez les plus exposés
AIRBUS
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Effets sur la sante

* \Voies respiratoires :
» Ulcérations nasales
» Toux, géne pulmonaire, asthme
» Cancer pulmonaire

« Muqueuses des conjonctives :
» Lésions de la cornee

e Peau
> Dermite irritative = |ésions abrasives, brllures
> Eczéma

* Ingestion

» Ulcérations de I'oesophage
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Cancerogene

Reprotoxique

Catégorie

UE 1A
CIRC 1

Chrome = CMR

Etiguetage

Symbole

VAR

Phrase de risque

H 350 peut provoquer le cancer

H 340 peut induire des anomalies
genétiques

H 361f susceptible de nuire a la
fertilite
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Surveillance des salariés exposeées

« Clinique
« Metrologique

* bio meétrologique

AIRBUS
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Survelllance Clinique
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Clinique : peau, mugueuses, géne respiratoire
Paraclinique : radio thorax a I’embauche (cliché de référence), EFR
Fertilité :

» Information risques fertilité/grossesse

» Difficultés de conception => possibilité consultation spécialisée: plateforme CREER

» Ne pas commencer une grossesse dans les 3 mois suivant exposition paternelle ou
maternelle

Femmes en age de procréer :

» Déclarer le plus tot possible leur grossesse au médecin du travail (+/- employeur).
Grossesse .

» Eviction des femmes enceintes pendant la grossesse et I'allaitement

AIRBUS
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Surveillance metrologie atmospherique

 Prélevement d’atmosphere (aupres des VR) représentatif d’une journée habituelle

de travail
« Compareé ala Valeur limite d’Exposition Professionnelle

VLEP chrome = contraignante avec obligation réglementaire de non dépassement

Avant juillet 2014 50 pg/m3

Apres juillet 2014 1 pg/m3 5ug/m3

Résultats prélevements pondéres par les moyens de protection (collectifs/individuels)
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Si dépassement VLEP CHROME

Agent chimigue CMR (Cancérogene, Mutagene, Reprotoxique)
Arrét de I'activité generant I'exposition

Mise en place de mesures correctives

Nouvelles mesures sans dépassement de VLEP

Reprise de l'activité possible apres si mesures OK
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Survelllance biologique

Concentration de chrome sérigue sanguin et urinaire refletent quantité totale de
chrome absorbeée
Chrome urinaire
» Bon indicateur de I'exposition réecente et de I'exposition a long terme de toutes les
formes de chrome
Alphal microglobulinurie ou rétinol-binding protéinurie (Dr Garnier):
» A rechercher si contamination des salariés exposeés (chromurie > 5ug/g de créatinine)
» Indicateur d’effet toxiques systémiques précoces
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Prélevements urinaires
Acheminement au laboratoire

Un jour représentatif de I’exposition
Pot pour prélevement a bouchon blanc+++

Préleve en fin de journeée de travail (bruit de fond d’exposition) , au moins

3 heures apres I’'exposition
Urines pas trop diluées

En dehors des locaux de travail, vétements de ville, si possible apres une

douche, au minimum apres lavage des mains
Peuvent étre stockés au frigo 10 jours maximum
Acheminement au laboratoire (boites isotherme)
Plan de prélevement arédiger avec le laboratoire
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Interpreétation

« Facteurs interférents:

> Age,

» Tabac,

» Consommation aliments riches en chrome (biere, cidre, coquillages),

» Hygiene personnelle,

» Etat cutane,

» Modes de travall,

» Valence, solubilite,

» Forme physique du chrome

» Relargage protheses metalliques altérées (annales toxico analytiques 2013)
« EXxposition mixte (chrome lll et VI) : tenir compte niveaux respectifs des

concentrations atmosphériques

 VBI
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Valeurs biologiques d’interprétation de la population professionnellement exposée

Valeurs deréférence

Pas de valeur réglem entaire! La plupart des VBE a été établie a partir des expositions aux fumées de soudage ou chromage électrolytique

VBR 0,54 ug/g
Population francaise 0,65 pg/L
VLB ANSES (2014) 1,8 ng/g
BEI Etats Unis 25ug/L
(ACGIH)

BAL Finlandaise 10,4 pg/L
(FIOH)

EKA allemande (DFG) 20 ug/L

Valeur guide francaise 30 ug/g

(derniere mise a jour 1997)

16

95e percentile de la distribution de la concentration urinaire du
chrome

Ne s’applique que pour les expositions au chrome hexa valent dans le
secteur du chromage électrolytique (TDS)

Pour une atmosphere de 50ug/m3 dans I'air pour les soudeurs
(chrome soluble)

En fin de poste (exposition au chrome 6 et ses composés
inorganiques, quel que soit le type d’activité)

En fin de poste, pour toutes les situation y compris les expositions aux
fumees de soudage

Pour une exposition au chrome aérosol soluble dans I'eau
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Contexte juridigue : Nombreuses évolutions
reglementaires

Baisse de VLEP de 50ug/m3 a 1pug/m3 apres 2014

Reglement REACH
» Substance extrémement préoccupante (annexe XIV)
» Soumise a autorisation de 'lECHA depuis septembre 2017
» REACH (Enregistrement, évaluation et autorisation des substances chimiques)
= ECHA (agence européenne des produits chimiques): assure la mise en ceuvre

= Entreprises apportent la preuve que les risques résultant de la substance sont identifies et
gerees

§ AIRBUS
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Interdiction

2 dates d’interdiction dans 'UE :
21/09/2017 (trioxyde de chrome et chromates des TRT de surface)

20/01/2019 (chromates des couches d’apprét)
Objectif
=> Substitution progressive dans l'union europeenne

Processus de substitution en cours mais long
= Autorisation d’utilisation dans l'intervalle
— Autorisation accordee pour 4, 7 ou 12 ans

AIRBUS
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Usages concerneées par I'interdiction

Preparation et stockage de la substance

Peinture et tous ses modes d'utilisation

TDS

Usinage d’éléments peints ou traités avec des produits chromés
Maintenance

Traitement des déchets

AIRBUS
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Conditions d’autorisation

* Risques correctement controlés (Europe et filiales)

« Absence d’alternative disponible

« Démontrer que I'impact de la non utilisation sur le plan socio-économique est
plus important que I'impact sur la santé

« Utiliser la préparation selon l'usage

« Elimination des déchets

e Conditions HSE
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Conditions HSE

* Modes d'utilisation définis dans des scénarios + découpage par GEH
« Contrbles exposition atmosphérigue et bio monitoring
 Conformite des installations selon les normes
« Reéduction de I'exposition ALARA:

» Renforcement des mesures de protection

» Réduction du nombre de salariés exposes (GEH)
» Modes opératoires

21
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Audits et controles
Autorités de tutelle

« Atmosphériques :
» Santeé securité: IT
> Environnement: DREAL

« En cas de non respect VLE => arrét d’activite

22
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Airbus Helicopters

« Division hélicoptere du groupe Airbus

« Entreprise internationale (AH = 22900 salariés a travers le monde)
« Marignane : 8600 salariés

« Environ 1000 salariés potentiellement exposés au chrome

« SST composé de 4 médecins- 11 infirmiers- 2 secretaires

9 AIRBUS
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SST Airbus Helicopters

Suivi santeé au travail salariés inscrits Airbus Helicopters

Soins de premiere urgence et accidents du travail
12 0000 salaries du site

Suivi bio métrologique Chrome des salaries inscrits AH, des
Intérimaires +/- certains sous-traitants

25/09/2018 ORGANISATION DE LA SURVEILLANCE BIOMETROLOGIQUE DES SALARIES DU SECTEUR D’ASSEMBLAGE AERONAUTIQUE EXPOSES AU CHROME VI AI RBUS
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Les activités et produits potentiellement liés
au Cro

« APPLICATION DIRECTE DES PRODUITS: peinture et produits de retouche
« TRAITEMENTS DE SURFACE: bains
« PROCEDES SPECIAUX: TORCHE PLASMA / RETOUCHES

« OPERATIONS D’USINAGE: percage, ajustage, métallisations, préparation des
supports par poncage manuel ou pneumatique de differentes tailles de surface

« ACTIVITES DE LABORATOIRE LMP: tests d’éprouvettes sur des mini bains

26 25/09/2018 AI RBUS
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Les activités et produits potentiellement liés
au Cro

« LES POUSSIERES

AIRBUS
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Les activitées et produits potentiellement liés
au Cro

« RETOUCHES ANTICORROSIVES « DALIC » = TRAITEMENT DE SURFACE
LOCAL

28 25/09/2018 AI RBUS
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Les activités et produits potentiellement liés
au Cro

« TRAITEMENTS DE SURFACE
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Les activités et produits potentiellement liés
au Cro

* PREPARATION DES SUPPORTS AVANT PEINTURE FINITION
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Les activités et produits potentiellement liés

au cro
 RETOUCHES PEINTURE / PEINTURE PAR PULVERISATION
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Les activités et produits potentiellement lies
au Cro

« LES PROCEDES SPECIAUX : TORCHE PLASMA
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Peintures primaires et bains: pourcentages

variable de chromates
. |chomeetsescomposés  [compositon [solupiite

Peintures primaires
P05, P20, P50

Alodine
Mastinox

Traitements de surface

33 25/09/2018

Chromate de zinc
Chromate de strontium

Chromate de baryum (non
cancerogene)

Sulfochromate de plomb
Trioxyde de chrome
Chromate de zinc

Trioxyde de chrome
- Oxydation anodique
- bain alodine)

dichromate de sodium
(bain PARCOMAT)

Bichromate de potassium

2,5a27%
0,9 a 25%
2,5a25%

0al1%
>25%
7 a25%

3a5%
1,1a2,3%

20 a 40%

0,001%

Peu soluble

Peu soluble

Pratiguement insoluble
soluble
Pratiquement insoluble

soluble

soluble

soluble
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Repérage des salariés exposes au chrome

Liste de salariés établie par les managers de I’entreprise en fonction des
differents scénarii d’exposition (ECHA)

Déclarations du salarie lors de VM & connaissance des postes par le MDT
(tracabilite des expositions)

3 groupes d’exposition :

Exposition forte ou moyenne | Exposition faible Exposition potentielle

34

Risque d’inhalation élevé Risque d’inhalation éleve Exposition peu probable ou trés
Activité réeguliere Occasionnel ou courte durée occasionnelle

Plusieurs heuresl/j

Peinture par pulvérisation Monteur ajusteur: poncage petites  Retouches alodine stylo

Poncage plusieurs heures/j surfaces <3 fois/sem Co-activité +périmetre de sécurité

Petites retouches primaires pinceau
Controle tous les 2 ans Contrdle tous les 4 ans Au moins 1 dosage
Périodicité a I'appréciation du médecin
25/09/2018 Al RBUS
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Réalisation bio métrologie

 Dans le cadre de la campagne de prélevement atmosphérique
» Porteurs de pompes

» Permet de connaitre la dose réellement absorbée par le salarié par rapport au
niveau d’exposition atmosphérique (chrome=VLEP contraignante)

« Suivi médical periodique

> Périodicité 1 fois tous les 2 a 4 ans (3 niveaux d’exposition)
» Selon le niveau d’exposition du GEH
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Interprétation des résultats retenues par GT
AIRBUS

Valeur de la population Valeur cible 0,54
générale Objectif de prévention

optimale
Valeur d’exposition Dépassement déclenche 1
professionnelle seuil une action:

Reconvocation

enquéte
TEGOH Airbus biological limitvalue 1,3
Transversal Expert Group —Threshold for action
Occupational Health
Airbus

France/Allemagne/Espagne/UK
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Communication des résultats

« Nominativement au salarié :
» Reésultat < 1 pug/g créatinine: visite périodique suivante
» Reésultat > 1ug/g créatinine:
- Re-convocation pour enquéte sur les conditions d'exposition
(professionnelles/extraprofessionnelles) & hygiene au poste
- Recontrble apres correction des facteurs interférents

« Anonymement :
» CHSCT
» Salaries (sensibilisations collectives)
» Managers/Direction
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Tracabilité des résultats

* |Individuelle dans le DMST

« Collective:
» Fiche d’entreprise réalisée par unité d’exposition

38 25/09/2018 AI RBUS



HELICOPTERS

Role de I’équipe infirmiere de santé au travail

 ROole indispensable de I’équipe Infirmiers Santé Travail

» Information sur les conditions de recueil (sensibilisations collectives)
» Questionnaire d’activité avant prélevement (FRMP remplie avec IST)

» Suivi de proximité avec la hiérarchie
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Role de I’equipe infirmiere de santé au travalil

Ce rOle se situe a différents niveaux :
« La mise en place des préelevements

» Conception d'une fiche de renseignement sur la
base du document INRS intégrant les specificites
des activités
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Role de I’equipe infirmiere de santé au travail

AIRBUS
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Réle de I’equipe infirmiére de santé au travail

|dentification et convocation des salariés

v’ Les activités réguliéres

v' La majorité des métiers ne présente pas
une exposition quotidienne.

25/09/2018
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CONVOCATION

o= . a ;
Service Santé Secwrite Travail

ANALYSE D'URINE (EXPOSITION AU CHROME)

Vaus manipulez des produits pouvant expaser 4 du chrome, wus bénéficiez donc dune
Surveillence Individuelle Renforcée.

Cuire la wisite médicale périodique et I'entretien intermédigire (tous les 2 anz), ure
surveillance du foux de chrome dans les urines est récessaire [chromurie).

Mous vous invitons & vous présenter a linfirmerie du Service de Santé pour faire un
prélévement durine.

Le matin - de 11h & 12h

Laprés-midi * de 15h & 17h30
Pour que les conditions de prélévement soient carrectes, cerfaines conditions doivent &tre
respecties :

Le prélévement doit £me réalisé -

- Un jour ol vous qurez réalisé au moins une tiche expozants au chrome*

- Aumains 3 heure aprés e début de cette (ou ces) tdche(s), donc venir plutét en
fin de poste

- Au service de santé au travail od vous wous rendrez EN TENUE CIVILE.

*Tiches exposantes gu chrome :
- Traoitements de surfoce dans bains contenant chrome & [troftement gvec trioxyde de

chromesgnhydride chromigue, Aledine 1200, bichromate de potassium, bichromate de
spdium)

-  Retouches au tampon avec Alodine 1200, Dow 12, JAL OAYIL, etc.

- Retouches stylo dAledine 1132 Tpuch N Frep

- Application de peintures primaires [PFOS/FISF20, etc.) qu pistelet, qu pinceau/ssmpen.

- Opérations d'usinage {pongage, percage, détounzge, métailisstion, etc) awvec outils
pneumatiques ou manuelle sur surfaces awec Ord (Peinture primaire POS/PISPE0, etc)

- Opérations d'usinage awec outils pneumatigues ou manuelle sur piéces metalligues
traitdes avec du chreme 6

- Soudure ingx ousur pidces traitées aver du chrome &

- Opérations de maintensnce/réparation sur Mastinox contenu sur danciens hélicoptéres
(activités support). Pongage, métaliisation, pergage, stc.

- Opérations dessais en laboratoire awes du chrome &

L'éguipe du Service de Sante au Traowail

AIRBUS
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Roéle de I’équipe infirmiére de santé au travail

« La création et mise au standard AIRBUS d’un support de sensibilisation

adapté aux activités, par I’équipe pluridisciplinaire

e Le contenu

MINI QUIZZ

1 - Que veut dire 'abréviation CMR ?

2 - Avec quels prodults CMR étes-vous en
contact 7

3 - Quelies sont Jes différentes voies de
pénétration des produits chimiques ?

- Quitter le site en tenue civile en laissant
sa tenue professionnelie dans les zones
appropriées, contribue-t-il & prévenin &
contamination?

5 - U'hygiéne générale participe t-cllea la
lutte contre la contamination ?
6 - Les EPl et EPC représentent-is des
moyens de protection indispensabiles afin
de prevenir I'exposiion a cette substance 7
7 - Le tabagisme limite =il le mécanisme
d'évacuation des poussiéres inhaiées
favorisant la contamination 7
8 - Usiner une pléce recouverte d'un produit
CMR améne t-il le méme risque que
I'application de ce produit 7
En vous appropriant les réponses,
vous améliorez la protection de votre santé
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BEF: Ovorned £ LEATIT

Le Chrome 6

Mieux connaitre

La Chroma &

1 Ter fllel 2014, I Valour Lirke

Sk S le s Nk s
avalent a 50, amenar
concemant les produits uliisés, ks activités

il

;;;I'h! provoer ls cancer
60 Peus rusie & 1 fertiits ou s fostus.

> PEINTURES PRIMAIRES PO P15 P20.
> ALODINE / DOW 18/ DAC / OAY 1 foxyclation
oty

ks o a0 Ry

Les activités ‘

potentiellement
mem

Effets sur la santé
=

Voies de pénétration

> EN RESPIRANT (per inhalstion)

> EN AVALANT fpar ingastion)

> EN TOUCHANT (par contact cutand,
SUroUt Sur une pe sk

Des effets algus (a court terme)

En général faits accidantals
> PROJECTION DANS LES YEUX
devleur, iritation, Bedlure
> CONTACT AVEC LA PEAU
doueur, Imation, brOlure
> INGESTION
paut #re rotsle

Des effets chroniques (a long terme)

Affocti la PEAU ot das
(Uctres, aczéma, alergha).
> Afiections RESPIRATOIRES
(asthme, alergie)
> Aflactions CANCEREUSES
(cancer broncho-pulmonaine procipaiement.

LaCivoras | 008

Qu’est ce qui peut faciliter
|ha_contamination ?

‘prosiitd
> LA MECONNAISSANCE DES PRODUITS

>LES EMENTS LIES A
* Manges et boire au posti de travall
«Ne pas se laver les mans
* Sa ronger les ongles, fumer
* Quitter la ta en tenue de travall
* Port da |3 barbs (tient ks poussibes,
orée dee fuidas au nivaau du Masae)

C_ommem se protéger ?

> UTILISATION DES VENTILATIONS
ET ASPIRATIONS MISES A DISPOSITION

> PORT D'EP| ADAPTES
> RESPECT DES CONSIGNES D'UTILISATION
DES PRODUITS

> LES REGLES D'HYGIENE
.l mare

peisa aimantaine ou avant d'aller fumer / « vapoter ».
* Manger st boke en dehors des 20nes d'actvités,
* Quitter e site en terue chiie en laissant =a terwe ds

AIRBUS



HELICOPTERS

Roéle de I’équipe infirmiére de santé au travail

* Le suivi des résultats et I'alimentation du DMST = tracabilité des expositions

« Les resultats sont récupérés sur un serveur sécurise, validés par le médecin
du travail et importés dans les dossiers de salariés

* L’organisation des sessions de sensibilisation
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Roéle de I’équipe infirmiére de santé au travalil

L’organisation des sessions de sensibilisation
» Lalogistique

« Sensibilisation des hiérarchies en amont
 Les sessions sont programmées par les hiérarchies et nous nous adaptons au mieux afin de ne pas impacter

I'organisation des ateliers.
* Nous regroupons pour chacune des interventions un nombre de 10 salariés environ afin de garder une attention et des

échanges optimaux. Nous avons a ce jour, sensibilisé approximativement 1200 personnes.

> Le déroulement d’'une session
« Echange interactif autour du support représenté par la plaquette: contexte, les produits ou activités potentiellement
exposantes, les possibles effets sur la santé, les comportements prescrits et ceux déléteres.

« Point sur les EPI / choix, entretien, stockage.
« Eléments du suivi en santé en santeé au travail / les conditions du préléevement / mode de communication des résultats.

» Cloture par les guestions diverses des salariés
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Role de I’équipe infirmiere de santé au travail

« Les salariés des entreprises sous-traitantes / les salariés intérimaires
> Les salariés interimaires directs AH sont inclus dans la surveillance
> Les salariés des entreprises sous-traitantes = collaboration depuis plusieurs
années, a la mise en ceuvre des IBE soit en facilitant la logistique, soit en réalisant
la surveillance en accord avec le Médecin du Travail du SSTIE avec transmission
des résultats.

* Les secteurs d’activités de la sous-traitance reprennent I’activité AH mais
couvrent egalement les secteur de la maintenance (changement des filtres
de cabines de peinture, travaux sur les lignes de TDS...), du nettoyage
(cabines de peinture ou de préparation), remise a niveau des bains de TDS.

* Organisation d’une rencontre annuelle avec visite d’ateliers et échanges.
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Difficultés: principalement organisationnelles

* Prélevement représentatif de I’exposition

Jour ou sont realisées des taches exposantes
» Enfin de journée de travalil,
» Entenue civile, au SST

« Exposition irréguliere pour la plupart

 Role indispensable de I’équipe Infirmiers Santé Travail
» Information sur les conditions de recueil (sensibilisations collectives)

» Questionnaire d’activité avant prelevement (FRMP remplie avec IST)
» Suivi de proximité avec la hierarchie
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Principale activité declarée le
jour de la bio métrologie

6,00%
PINeaU/amPOn  iverisation > Poussiéres: opérations d’usinage
(poncage PP, détourage, percage
68,00% N , . .« s
poussieres pieces metalliques traitées Cr6...)

8,70%
TDS

» Co-activité a proximité immediate

> Traitements de surface

»Retouches peinture ou alodine au
pinceau/tampon/stylo

11,70%
co-activité

»Peinture par pulvérisation

activités
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Reésultats chromuries 2017 et 2018

258 préléevements

95%

100% -+

90% -

80% -
70% -
60% -+
50%
40% - ,z
30% -
20% -

10% +

4.20% /

<0,54 054a1 142
Chromurie pg/g de créatinine

0%
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Chromuries moyennes par activite

Chromurie moyenne/activité
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pulvérisation poussiéres coactivité TDS retouches
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30,00% -

25,00% -

20,00% -

15,00% -

% moyen VLEP

10,00% -

5,00% -

0,00%

17,85%

30%
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<0,54

Résultat chromurie

>0,54

93 bio métrologies ont été associees
a la métrologie d’atmosphere
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Concentration atmosphérique < 100%
=> 86 chromuries

Concentration atmospheérique <100% VLEP
Chromurie moyenne 0,12ug/g

concentration atmosphérique <100%
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Comparaison metrologie atmospherique /
biomeétrologie : 7 dépassements/93

P Dépassement de VLEP / Chromurie: pas de parallélisme

2500%

1,83

2000% |~ 16

1500% i'd

1000% v

NN NN NS SN

dépassement VLEP

Chromurie (ug/g créatinine)
|_\

0
0,6 17 0,47 0,49

0,42
468% | 0,32
500% + @m0 04
........... 2Z73% L 0.2 0,15
_1730/ __________________ T A e e e e R , -
l l ' I l ; T T T T T T T
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0% T T T T T T T 1 l I 2
1 2 3 4 5 6 7 8

Salariés porteurs de pompe
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En conclusion

Sur le site AH Marignane: exposition faible

Pour la plupart des résultats: niveaux de chromurie ne dépassant pas les
valeurs attendues dans la population générale

Support a la sensibilisation des salariés sur les moyens de protection
Role prépondérant de I'équipe Infirmiers Santé Travalil
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