vision fonctionnelle: une
eévaluation spécifique
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Iris

L’ ceil est formé de :

un contenant (trois enveloppes)
un contenu (trois milieux transparents)

— Choroide = -Sclérotique
(blanc de l'oeil)

(couleur
de I'oeil)

Pupille —

———
- —

Humeur
aqueuse

%— ] Rétine [—Vitré ] Nerf Optique

[Cristallln

*3 milieux
fransparents

Humeur aqueuse
Cristallin
Corps vitre



L’ ceil est formé de :
un contenant (trois enveloppes)
un contenu (trois milieux transparents)

(blanc de l'oeil)

Cornee [ Choroide -]— [-Sclérotique ]

\ 3 enveloppes
\ Choroide

couleur / / | ’ .
‘(’SJ,',":.‘;‘S’ [ 8 | Sclérotique
il Rétine

Humeur
aqueuse

Rétine

— Vitre - Nerf Optique
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Topographie rétinienne

nombre de
photorecaptaurs/mm’

rétine
temporale

a0 700 excontricitd
Smm 10mm 15mm

. .
+ fovéala
‘ macula
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Fig. 8 - REPARTITION DES PHOTORECEPTEUAS DANS LA RETINE HUMAINE
sut le méridien horlzontsl (mesures d'Osterberg)




Repartition des cellules dans la retine

e 125 millions de
batonnets

5 millions de cones

Ds la fovéa 1 neurone
pour 1 cellule

En zone peri. 1
| neurone pour 250
cellules bipolaires = Ce”UIGS

cones




2 types de photo recepteurs

« ConelL (565nm) rouge
« Cone M (535nm) vert
Cone S (430nm) bleu

Rouge/vert jaune/bleu

Batonnets
(rhodopsine)

cones

‘ bdtonnets

cellules bipolaires



Les cellules rétiniennes

Organisation en:

» Systéme vertical: PR,
cellule bipolaire, cellule
ganglionnaire

» Systeme horizontal:

— Cellule horizontale
— Cellule amacrine

Phororécepreurs




Cellules ganglionnaires

Facteurs neuronaux: niveau réetinien 3

types de cellules ganglionnaires, cellules
XY, W

Cellules X:vision spatiale (macula) parvo
cellulaire

Cellules Y: vision temporelle( retine
periphérique) magno cellulaire

Cellules W: modulation du signal konio
cellulaire



LA VUE

» Organisation en canaux analyseurs
fonctionnant en parallele de la retine
jusqu’ au cerveau (champs récepteurs,
vision centrale et peripherique)



Organisation fonctionnelle

Organisation en:
» Canaux d” analyse fréquentielle
» Champs récepteurs

= |”ensemble des photorécepteurs
avec fonctionnellement liés a une
cellule bipolaire (champ récepteur
existe aussi au niv de la cellule
ganglionnaire)

Organisation: Centre pourtour
concentrique

Forme: centre pourtour. Tout deux
étant circulaires

Taille ( centre ou pourtour) fixée par
cellule horizontale

Fonctionnement: Centre pourtour
Antagonistes=> cellule déetecte un
contraste local

Se recouvrent

Cellules ganglionnaires X,Y
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Une approche fonctionnelle
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Hémisphére
gauche

re V1 (encore appelée
cortex visuel primaire,
ou cortex strié),

12



Volies optiques

Nerfs optiques

Chiasma: hemi décussation des fibres
Bandelettes optiques

Relai dans corps genouillé lateraux
Radiations optiques

Cortex occipital



AU niveau cerébral

Cortex visuel primaire: aire 17 ou V1

Aires visuelles secondaires: aire 18 et19
(V2, V3; V4, V5)

Puis 2 voies de traitement de |’ information
visuelle

Voie dorsale , pariétale, visuo motrice: ou”?

Voie ventrale, infero temporale, formes
couleurs... quoi?

Voie magno cellulaire, rapide
Voie parvo cellulaire, lente
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Corps genouillé
latéral

Moelle
épiniere
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LA VISION,LA VUE

 Phenomene actif de captage de
I” information

» 3supports:

*le systeme sensoriel de la vue
*la représentation mentale de

I information

*la pondération multisensorielle



Vision fonctionnelle/Fonction visuelle

m Parametres ophtalmologiques et
multi sensoriels

m Parametres ergonomiques:
entretiens semi diriges, taches
calibréees

m Saisie de |' information, organisation
du geste, communication




Vision fonctionnelle

m Criteres ophtalmologiques
5 composantes:

e sens morphoscopique(AV,contraste)
e sens lumineux (éblouissement,VN)
e sens spatial(CV,relief)

e sens coloré

e mouvement

X ¥ ¥ ¥ %




Définition de |’ Acuité Visuelle

m pouvoir de discrimination le plus fin au
contraste maximal entre un test et son fond

m cette mesure d’ acuité visuelle concerne donc
le point de fixation centrale de notre ceil,
appelé macula

m toute mesure d acuité visuelle dans des
atteintes visuelles ol la vision centrale est
déficiente n’ est pas une vraie mesure
d’ acuité visuelle



ACUITE VISUELLE:types

m Selon les

criteres d’ examen:

-AV morphoscopique
-AV angulaire

-AV su
Mmono ou
-AV su

nDjective en VL, VP, VI
binoculaire

bjective electro physiologie

-AV primaire, secondaire
m Echelles décimales, échelles logarithmiques
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Simulations de baisses d’ acuité
visuelles




La vision
De prés

L'acuité visuelle se chiffre en parinaud pour la vision de prés.

Il existe des équivalences de parinaud en arial.

ARIAL
(BP0 At mmrrmst e Taslem b dnpimom sarvie e w it P “»
19 P51 A sorsmd O Farsen 19 tapacs warvolly () fortt r s
110 PG) Au sommat 00 MDD, 8 Fapece sucveile 1o fovét r (9

(11) Au sammel de l'artire. 18 rapace sirveils s foraL
(12) Au sommet do I'arbra, & rapace survesie la fonit

{14 P8) Au sommet de l'arbre, e rapace surveille ta forét Pe

(16) Au semmet de 'arbre, le rapace surveille Ia forét,

(18 P10) Au sommet de |'arbre, le rapace surveille la P40
forét.

(20) Au sommet de l'arbre, le rapace surveille |a
forét.

(22) Au sommet de l'arbre, le rapace surveille
la forét.

(24 P12) Au sommet de l'arbre, le rapace P42
surveille la forét.

(26 P14) Au sommet de |'arbre, le P4

ARIA L

(36 P20) Au sommet de
I’arbre, le rapace surveille la
forét. P20

(48 P26) Au sommet
de l'arbre, le rapace
surveille la forét.  rze

(72 P40) Au
sommet de... ro
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La perception des contrastes

m On doit parler de
« sensibilité aux
contrastes »

m C’ est la capacité
du systeme visuel
de determiner
I'existence de
"bords" entre
surfaces
homogénes_ IME Jean-Paul / SIDVA 91

Septembre 2010




Sensibilité aux contrastes

m Courbe de sensibilité aux contrastes

m Echelle papier, présentation sur
moniteur (gradual, colear, univers,
pelli-robson)

m Determination des hautes,
moyennes, et basses frequences

m Détermination de I’ enveloppe de
vision



Fonction de sensibilité au contraste spatial

Tiré Corbé C. Sensibilité au contrastes. E

Minim
JY%0

()
'
(1)}
©
| .
d
c
(o)
(&)

Maxi Acuité
100%réquence spatiale ———— visuell




L’ Univers




CV normal

m Etendue: 60° nasal, 90°temporal,
60°superieur, 70°inférieur

m 30° centraux correspondent a 83%
du cortex visuel



Etendue du CV en clinique

Espace dans lequel peut etre percu, en
monoculaire ou en binoculaire,

un stimulus (lumiere, couleur, forme), en
fixant droit devant.

60°S
forme
globale
90°T
forme +
précise
70°1 détail fin

oG oD



CV: types

m Périmétrie manuelle:
Goldmann, Friedmann
dépendant de |’ opérateur

m Périmeétrie automatisee:
Humphrey, Octopus
non dépendant de |’ opérateur
bonne coopération du patient






Champ visuel normal
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Les programmes les plus utilisés
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champ visuel Easterman




CV et vision du relief

Le sens spatial




Vision Stereoscopique

m Test de
Lang

m Test TNO




La vision des couleurs

2 types d’ achromatopsies

C.LE. 1931
Chromaticity

Diagram

* par disparition du systeme photopique
e avec ou sans amblyopie par disparition du
systeme scotopique (rare)

3 types de dichromatismes :

* Protan, confusion entre bleu-vert et rouge,
le pigment rouge est absent (anopie) ou
déficient ( anomalie)

* Deutan, confusion entre bleu-vert et
rouge, le pigment vert est absent ou

3 sortes de cones : déficient
* Bleu (437nm) * Tritan, confusion entre jaune-vert et violet,
* Vert ( 533 nm) le pigment bleu est absent ou déficient

* Rouge ( 564 nm)

44



Vision coloree

m Dépistage: atlas d" ISHIHARA

m TESTs plus précis: 15, 28, 100 hue
de Farnsworth

m Intérét: en pathologie, en
orientation professionnelle

m En pratique: tests de dénomination
(canson, crayons de couleurs...)



V.C., notion acquise,
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Vision colorée

B Tests couleurs saturées
m Farnsworth 15 hue

47



|ldentification + longue lorsque le mot est incongruent

BLEU BLEU
NOIR ROUGE VERT
JAUNE ROUGE
JAUNE VERT
BLEU ROUGE \VIOLET
VERT BLEU JAUNE



Le sens lumineux: héméralopie,
éblouissement

m Voir dans la nuit ou le jour

Dans certaines pathologies, les
personnes se plaignent en 1¢" lieu
d" héméralopie = cécité nocturne
Exemple: les rétinites pigmentaires
Eblouissement: adaptométrie,ERG,
test de Baillart

m Nécessité de filtres



Fig. 3-22. - Albinisme.



L’ oculomotricitée

N’ oublions pas que le visuel concerne:
m |e sensoriel

= e moteur:
- Qualité de la fixation
* Mouvements de poursuite oculaire

» Saccades oculaires, les plus utilisées
dans la vie courante



- Fixation

. Motilité

. Motriciteé

- MOC

- COM

Bilan moteur

#_synglromes_, |
Ixation croisee..)

conjuguée
Chateau de
abro...)
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Figures 4 ot 5. Occiusion de branche artérielie de deuxiéme ordre dans le cadre d'un lupus systeémique.
Figure 6. Occlusion d'une branche artérielle temporale Inférieure d'origine embolique avec retentissement maculnire.




Figure 9 - Coupe d'un néovaisseau visible : la fovéola est Figure 10 - Cing coupes étagées passant par le centre et
soulevée par la membrane néovasculaire et un les bords d’un néovaisseau visible montrant
| décollement séreux débutant est visible en nasal. I'hétérogénéité de la structure néovasculaire. Les coupes
passant par les bords supérieur et inférieur montrent un
plan de I'épithélium pigmenté encore conservé
contrairement aux coupes centrales.

Figure 11 - Récidive d'un néovaisseau visible en temporal
inférieur : décollement séreux et cedéme rétinien au
niveau de la récidive. La fovéola située sur la partie ‘
inactive du néovaisseau est atrophique. Figure 12 - Néovaisseau visible avant et aprés traitement
par photothérapie dynamique : aspect angiographique
stable tandis qu'a I'OCT il y a disparition du DSR
supramaculaire (non visible a I'angiographie).




La MICROPERIMETRIE

Intérét:

e ocalisation et qualité de la fixation
eSensibilité rétinienne centrale

Association d’ une périmétrie + SLO



